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Sammanfattning

PCB-halterna 1 inomhusluft 1 de undersokta ldgenheterna pa
Kungstensgatan, Vistmannagatan, referenslagenheten pé
Mellingebacken samt de tre undersokta skolorna i Tensta/Rinkeby ar
laga, under 50 ng/m’. Typen av anviind fogmassa 4r sidan som
innehéller en hogklorerad teknisk PCB-blandning. Denna typ &r mindre
flyktig och ger darfor generellt ldgre halter 1 luft. I ett fall &r typen av
PCB i fogmassan ldgklorerad (Clophene A40 eller liknande), i en fog
fran omrade 3 (fog utanfor entré Kungstensgatan 44).

PCB-halterna i inomhusluft p& Hyppingeplan och Risingeplan dr mer
varierande, med halter fran 1aga till mattligt hoga; tio fall under

100 ng/m’, fyra mellan 100-200 ng/m’ och en ligenhet med

270 ng/m’. Typen av anvind fogmassa ar sédan som innehéller en
hogklorerad teknisk PCB-blandning. Pa Risingeplan, ddr den hogsta PCB-
halten uppmatts, ar den fogmassa som analyserats av ldgklorerad typ.
Denna typ av PCB dr mer flyktig och ger dérfor generellt hogre halter i luft
an om kloreringsgraden i den tekniska PCB-blandningen 4r hogre. I tva
lagenheter har halter i luft 6ver 300 ng/m’ uppmitts med den passiva
provtagningstekniken. Dessa lagenheter hamnar dock under detta virde
med den aktiva provtagningstekniken. I Tyskland prioriteras sanering av
PCB-fog efter PCB-halterna i inomhusluft[1].

Tre nivaer for inomhusluft finns 1 Tyskland:

. 30 ng/m’ — ”Longterm target” (langsiktigt mal)

e 300 ng/m’ — “Guideline level” (saneringsriktvirde)

« 3000 ng/m’ — "Level of concern” (niva for omedelbara tgirder)

Halterna av de giftigaste PCB-foreningarna dr mycket laga 1 luften 1
samtliga ldgenheter/skola (12 stycken samanlagt).

Enligt uppskattning fran Naturvérdsverket motsvara en totalhalt 1 luft pa
150 ng/m3 det dagliga intaget via foédan om man antar att 100% av det
inandade mingden upptas av kroppen. I denna undersdkning ir bidraget
frén luften av de giftigaste PCB-fororeningarna under 1% av det totala
intaget via fodan.

Det ér stor spridning pa PCB-halterna i damm (summa7 PCB 0,01-5,4
mg/kg). Gransviarden for PCB-halter 1 damm finns inte, men spridningen
till inomhusmiljon motiverar avldgsnandet av PCB-killor. Medelhalten 1
dammproven &r av sddan storleksordning att 1 g damm motsvarar
dagsintaget av PCB via foda. Detta poédngterar vikten av stddning i PCB-
byggnader och att smébarn inte bor exponeras for detta damm.

Béde luftprover och dammprover motiverar att PCB-kéllorna i
byggnaderna tas bort och omhéndertas. I samband med sadant
saneringsarbete maste metoder som minimerar spridning av PCB till
savil inomhusmiljon som till den yttre miljon anvéndas.
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Bakgrund
Milj6- och halsoeffekter

PCB (polyklorerade bifenyler) dr en grupp fettlosliga &mnen som har en
mingd negativa effekter pa bade manniskor och djur; bl a cancer,
paverkan pa reproduktionen och nervsystemets utveckling och
immunforsvar. PCB-foreningar dr svarnedbrytbara, har hog
biotillgédnglighet och halterna 6kar hogre upp i naringskedjan
(biomagnifikation). Méanniskor kan darfor riskera att utsittas for en hog
belastning av PCB. Huvud- exponering féor PCB anses vara via maten,
framforallt fisk, mjolkprodukter och brostmjolk. Halterna i mat har dock
minskat under senare tid. Hilsoriskbedomningen baseras endast péa de
giftigaste PCB-foreningar (dioxin-lika). Livsmedelsverket ger
kostrekommendationer vid konsumtion av t ex fet fisk for att det hogsta
tolerabla dagliga intaget (TDI) inte ska dverskridas. Riskbedomningen
baseras inte pa alla effekter som PCB kan ge och nagon séker nivé for
PCB-exponering har inte kunnat faststillas. Det dr darfor viktigt att
exponeringen for bade méanniskor och miljon minimeras. Nivéaerna i
inomhusmiljén bor darfor inte bidra till en 6kad exponering pa ménniskan.
Eftersom det &r primért lattflytiga, lagreklorerade PCB-foreningar som
emitteras frén killan vid 6vergangen till gasfas kan fordelningen av olika
PCB-foreningar skiljer sig tydligt jamfort med utgdngsmaterialet [1].
Fordelningen av olika PCB-foreningar i fogmassan och i luften skiljer sig
frén fordelningen i livsmedel och blod. Exponering av och toxiciteten hos
PCB-foreningar 1 inomhus luft dr daligt kind och idag vet vi inte om dessa
innebdr nidgon tillkommande hélsorisk. (Niklas Johansson, SNV och IMM,
muntlig referens).

PCB i fogmassan

PCB ir inget enhetligt &mne utan en &mnesgrupp med 209 stycken
olika &mnen (kongener) med olika kloreringsgrad. Flera producenter
har tillverkat tekniska PCB-blandningar med olika varunamn.

Négra exempel pa produktnamn ar Clophene A40, A50 och A60 samt
Aroclor 1242, 1248, 1254 och 1260. Produkterna har olika
kloreringsgrad men samtliga innehaller ett stort antal av de 209
mdjliga PCB-kongenerna. Kloreringsgraden har stor betydelse for
vilka lufthalter som kan uppsta, de littare PCB-kongenerna ar mer
flyktiga och kan ge hogre halter 1 luft. I Sverige har fokus pa sanering
av PCB-haltiga fogar handlat om att skydda den yttre miljon medan
man i Tyskland har gransvérden for inomhusluft vilka huvudsakligen
styr saneringar[1]. Endast ett fatal métningar av PCB 1 inomhusluft
har tidigare gjorts 1 Sverige.



Fogmassor som innehaller PCB anvidndes mellan aren 1956 och 1973.
PCB-fogmassor forekommer framst pa utsidan av byggnaders
viggkonstruktion - utanfor klimatskdrmen, i fogar mellan betong-
element, 1 fogar runt fonster samt 1 forseglingsmassa 1
isolerglasfonster. Dértill anvdandes PCB som mjukgorare i
akrylbaserade golvmassor som anvéndes till halksékra golvbe-
laggningar (Acrydurgolv) samt i kondensatorer i lysrorsarmaturer,
tvattmaskiner och oljebrannare.

L agstiftningen och byggsektor ns ansvar

Enligt miljobalken &r fastighetsidgare skyldiga att undersoka
forekomsten av PCB i1 fogmassor och visa att tgirder vidtas for att
skydda méanniskor och miljon frén spridning av PCB. I ett tidigare
samarbetsprojekt mellan Miljo6férvaltningen och
stadsdelsforvaltningen i Skdrholmen har, under 1998, en handbok for
fastighetsdgares inventering av fogmassor med PCB tagits fram.
Handboken ger rad hur inventeringarna skall genomforas, allmén
information kring PCB och information som kan underléitta
genomfoOrande av sanering.

Byggsektorns Kretsloppsrad har tillsatt en arbetsgrupp for att
samordna byggsektorns arbete med PCB-frdgor och genomfora
identifiering och sanering av PCB i landets byggnader. Projektet
innebér att PCB skall kartldggas, kunskap om tekniska metoder for
identifiering, analys och sanering av PCB ska samlas in och
utvérderas samt ldmplig hantering av PCB-haltiga restprodukter
utredas. De PCB-haltiga byggmaterial som bedoms ge en betydande
risk for miljé och hélsa (mer dn 500mg/kg fogmassa) ska vara
sanerade till arsskiftet 2002/3. Information ska spridas till alla
fastighetsdgare i landet.

Syftet med kartlaggningen

Syftet har primért varit att f4 en uppfattning om PCB-nivéer inomhus
1 flerbostadshus och nigra skolor med PCB-fog. F& métningar har
genomforts tidigare och for ndrvarande dr det svért att bedoma
ménniskors exponering inomhus i férhallande till andra kéllor.
Utgéangspunkten vid val av fastigheter har varit att genomfora
kartldggningen i sddana byggnader dir PCB-inventering har gjorts
men som inte dr sanerade. Urvalet har begriansats av fastighetségares,
forvaltares och hyresgédsters intresse av att delta. Métresultaten ger
darfor inte en helt representativ bild av PCB-halterna inomhus for
hela fastighetsbestandet i Stockholm.



Rapporten

Rapporten dr uppdelad i fem delar, byggnader, metoder, resultat,
diskussion och maétdata i tre bilagor:

1. Byggnader

Haér beskrivs kortfattat de byggnader i Vasastan och Tensta/Rinkeby
dar besiktningar och mitningar gjorts och vilka PCB-halter och
teknisk blandningar som finns i fogmassan.

2. Metoder

Hér beskrivs hur provtagningen i luft och damm utférdes, samt hur
ventilationsmitningar genomfordes och vilka analysmetoder som
anvindes.

3. Resultat

I sex olika diagram beskrivs resultaten fran métningar i luft med
avseende pa aktiv- och passiv provtagningsteknik, halter av dioxin-
lika PCB (giftigaste PCB:er), PCB-halter 1 insamlat damm, PCB-
halter i fogmassa och ventilationen i respektive ldgenhet/métlokal.
Resultat fran enkétsvar presenteras ocksa.

4. Diskussion

Har diskuteras resultaten i relation till tidigare métningar inomhus,
tyska riktvirden och vad de innebér for exponeringen. En jimforelse
mellan olika faktorer och eventuella korrelationer mellan dessa
diskuteras ocksd. En mera vetenskaplig analys skulle mgjligen kunna
ge tydligare samband mellan olika faktorer och relatera dessa till
tidigare undersokningar, men detta ligger utanfor uppdraget ram.

5. Bilagor

Omfattande sammanfattningar av métresultaten presenteras i tre

stycken bilagor:

* Bilaga 1A: Sammanfattning av métresultaten sorterade efter
16pnummer och omrade.

* Bilaga 1B: Sammanfattning sorterade efter PCB-halt i luft inom
respektive omrade.

* Bilaga 2: En presentation av métresultaten for varje ldgenhet,
kontor och skolor.

* Bilaga 3: En sammanfattning av ventilationsmétningar med den
passiva Pentiaq tekniken.



Byggnader

Byggnaderna dr lokaliserade i tvd huvudomréden, Vasastan (Kungstensgatan,
Vistmannagatan) och Tensta/Rinkeby (Mellingebacken, Hyppingeplan, Risingeplan,
Rinkebyskolan, Kdmpingeskolan, Hyllingeskolan). I samtliga byggnader dr fogmassa
den enda byggnadsrelaterade PCB-kéllan som vi kunnat hitta.

Vasastan

Kungstensgatan: Byggnad (bild 1) med fogar mellan element som innehaller

fogmassa med en PCB-halt av 0,2 till 23 % utav PCB-blandning typ Clophene
A60 eller liknande (hogklorerad). I en fog utanfor entré Kungstensgatan 44 ar
typen av PCB-blandning Clophene A40 eller liknande.

Bild 1. Exteriéren mot gatan pa Kungstensgatan.

Vastmannagatan: Byggnad med fogar mellan element som innehaller fogmassa
med en PCB-halt <50 ppm, En fog visade spér av PCB i fogen. En fog invindigt
1 trappuppgangen pa Vistmannagatan 44 hade hogre PCB halt 14 % Clophene
A60 eller liknande (hogklorerad) (bild 2). Dessutom gjordes métningar i ett
kontor som utgor en referens diar PCB-fog inte skall finnas.

Bild 2. Invandig fog i trapphus Vastmannagatan 44.
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Tensta/Rinkeby

Mellingebacken: Byggnad som enligt inventering inte skall innehalla PCB och
utgdr en referens. Hus uppbyggt av betongelement.

Hyppingeplan: Byggnader (bild 3 och 4) som &r uppbyggd av betongelement
men dér den huvudsakliga fogen idag inte dr en PCB-fog utan en typ av fogband.
Vissa fogar dr dock av PCB-typ t ex fog mellan grund och element (sockel) och
fog pa balkonger. Dessa har PCB-halter mellan 13 och 25 % och typ av teknisk
PCB-blandning A60 eller liknande (hogklorerad). Belastningen av fog (dvs.
méngd PCB-haltig fog) i dessa byggnader ar lag i jamforelse med om alla
element hade varit fogade med PCB-haltig fog istillet for fogband.

Bild 4. Hog- och I&ghus p& Hyppingeplan.

Risingeplan: Byggnad (se bild 5, utanfor méatlagenheten i killarplan) som &r
uppbyggd av betongelement men dér den huvudsakliga fogen idag inte &r en
PCB-fog utan en typ av fogband. Vissa fogar dr dock fogade med fogmassa, t ex
fog pa horn mellan element dr av PCB-typ och har PCB-halt 11 % och teknisk-
PCB blandning av typ Clophene A40 eller liknande (ldgklorerad).
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Bild 5. Utanfor métlagenheten Risingeplan.

Skolor: I skolorna finns fogmassa vid fonster och entrépartier men dér element
finns &r dessa inte fogade med fogmassa utan en typ av fogband har anvints
istéllet.

Bild 6. Entréparti vid skola.



Metoder

En provtagare av typ OVS-2 (OSHA versatile sampler) bestaende av XAD-
2 som adsorbent med backup-sektion och filter anvéndes for
provtagningarna av luft. Provtagningsflode genom provtagaren méttes fore
och efter métningen. Upparbetningen av OVS-provtagaren utfordes sé att
filter och adsorbent extraherades tillsammans 1 ultraljudsbad, med toluen (5
ml) till vilken internstandard (1,2,3,4-tetraklornaftalen) var tillsatt.
Adsorbenten 1 backup-sektionen extraherades for sig. Provtagningen
utfordes genom att ca 1 I/min pumpades genom provtagaren under ca 2
dygn. Provtagaren placerades dér det var mdjligt ur hyresgéstperspektiv.

Halter av PCB i luft har ocksé bestdmts med passiv provtagning (SPDM-
provtagare). Har har Institutionen for Miljo Kemi Umed Universitet (Mats
Tysklind, Sture Bergek) anvénts som underleverantor for analysen.
Provtagningen utférdes genom att provtagaren exponerades i en speciell
hallare for &ndamalet under ca 2 veckor. Provtagaren placerades dér det var
mojligt ur hyresgastperspektiv. De PCB-halter i luft som ar bestimda med
pumpad provtagning har anvints for att vilja ett antal av de passiva
provtagare som placerats ut i alla ldgenheter, kontoret och i skolorna.
Foljande kriterier anvéndes for urvalet, 1 samrad med uppdragsgivaren: 1
prov frdn Kungstensgatan; 1 prov fran Vistmannagatan; 1 prov fran
skolorna (dessa hade laga PCB-halter) hogsta halten inom respektive
omréde valdes; resten fran Tensta/Rinkeby, dar nagra PCB-halter 1 luften
var hogre, 7 prover (varav 2 prover i en lagenhet) hogsta halterna valdes.

Dammet upparbetades genom att materialet extraherades 2 ggr i heptan.
Extraktet skakades med svavelsyra och heptanfasen indunstades till 1 ml till
vilket internstandard (1,2,3,4-tetraklornaftalen) tillsattes. Provtagningen av
damm skedde med hjélp av SKL provtagare och dammsugare. Ytor valdes
efter tillganglighet och dammaéngd.

Fogmassan upparbetades genom att ca 0,1 g material extraherades 2 ggr i
heptan. Extraktet skakades med svavelsyra och heptanfasen overfordes till
en 100 ml mitkolv och spaddes till mirket med heptan. Fran detta togs 10
ml, till vilket internstandard (1,2,3,4-tetraklornaftalen) tillsattes. Ett snitt av
fogen skars ut med en kniv som rengjordes mellan provtagningarna.

PCB-halten i toluen och heptan extrakten bestdmdes dérefter med en
gaskromatografi-masspektrometri metod dar selected ion monitoring (GC-
MS SIM) anvindes for kvantifiering av 7 stycken indikator PCB (IUPAC
nummer: 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180).

Totalhalten av PCB i1 fogmassa riknas sedan ut som halten av 27 PCB
géanger en korrektionsfaktor som beror pa vilken teknisk PCB-blandning
som anvints i produkten.

Totalhalten av PCB i luft rdknas sedan ut som halten av 26 PCB (IUPAC
nummer: 28, 52, 101, 138, 153 och 180) génger 5. [1]

Ventilationsmétningarna har genomforts med hjilp av passiva provtagare
dér Pentiaq AB har anvénts som underleverantor for analysen. Redovisas i
bilaga 3. Metoden mater total ventilation inklusive vadring.
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Resultat

PCB-halter i inomhusluft

PCB halter i inomhusluft
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Diagram 1. PCB-halter i inomhusluft bestdmda med aktiv provtagning.

I diagrammet 1 sammanfattas PCB-halter métta med pumpad provtagning i
inomhusluften. Osédkerheten &r storre for halter under 100 ng/m’, men virdena ger dndé
en indikation pa nivin. De olika numren refererar till olika omraden enligt foljande:
1:Viastmannagatan, 2:Referens kontor Vastmannagatan , 3:Kungstensgatan, 4:Referens
Mellingebacken, 5:Hyppingeplan, 6:Risingeplan, 7:Rinkebyskolan, 8:Kédmpingeskolan,
9:Hyllingeskolan.

PCB-halterna varierar fran under detektionsgrins till 270 ng/m’. Féljande virden erhélls
i de olika omradena medelvirde och standardavvikelse; Vistmannagatan 5 + 2 ng/m’,
Kungstensgatan 28 + 6 ng/m’, Hyppingeplan 76 + 56 ng/m’ och skolorna 12 # 21
ng/m’. De f6ljande har endast en matning; kontor pa Vistmannagatan ej detekterat PCB,
Mellingebacken 31 ng/m® och Risingeplan 270 ng/m”. I bilaga 1 finns ocks en
sammanstillning av alla métresultat och 1 bilaga 2 dr virdena rapporterade per ligenhet.

PCB-halter bestamda med aktiv och passiv provtagning

700
600

102 O ” |||H UT on

la 1p 3a 3p 5a 5p 5a 5p 5a 5p 5a 5p 5a 5p 6a 6p 8a 8p
omrade

Diagram 2. PCB-halter i luft bestdmda med passiv (p) och aktiv (a) provtagning
redovisade parvis.
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Samma siffror anvints i diagram 2 ovan som i den foregdende diagram for att
hinvisa till respektive omrade. Foljande varde erhdlls pd Hyppingplan, medelvérde
och standardavvikelse; 168 + 124 ng/m’. De f6ljande har endast en métning;
Vistmannagatan 7 ng/m’, Kungstensgatan 18 ng/m’, Kampingeskolan 37 ng/m® och
Risingeplan 600 ng/m>. I bilaga 1 finns ocksé en sammanstillning av alla méitresultat
och 1 bilaga 2 &r védrdena rapporterade per ldgenhet.

Halter av dioxinlika PCB i luft uttryckt som TEQ (TCDD equivalents)

Koncentration av TEQ i luft

0,12

0,1
0,08 B
0,06
0,04

ool o

4 9 14 18 18 23 24 28 29 30 32
Lagenhet

pg/m?®

Diagram 3. Koncentration av TEQ i luft bestdmd med passiv provtagning.

110 lagenheter (tvd rum i en ldgenhet) har halten av dioxinlika PCB bestédmts
(diagram 3). Halten, uttryckt i pg TEQ/m’ varierar mellan 0,01 pg/m’ till 0,1 pg/m”.
Foljande vérde erholls pa Hyppingeplan, medelvirde och standardavvikelse; 0,065 +
0,027 pg/m’. De foljande har endast en métning; Vistmannagatan 0,018 pg/m’,
Kungstensgatan 0,018 pg/m’, Kimpingeskolan 0,042 pg/m’ och Risingeplan 0,0086
pg/m’. I bilaga 1 finns ocksa en sammanstillning av alla métresultat och i bilaga 2 ér
vérdena rapporterade per lagenhet.

PCB-halter i damm (summa7 PCB)

6

ol

N

mg/kg summa 7 PCB
N W
1

|_\
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Diagram 4. PCB-halter i damm, métta i damminsamlat pd SKL dammprovtagare.
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I diagrammet 4 sammanfattas PCB-halter uppmétta i damm. Halten dr redovisad
som summa? PCB. Totalhalten dr som regel 3ggr hdgre — omrékningsfaktorn ar
3.1 for den tekniska blandningen som innehéller mest av de 7 kongener som
ingdr i summa? PCB (Clophene A60). De olika numren dr som foljer,
1:Viastmannagatan, 2:Referens kontor Véastmannagatan, 3:Kungstensgatan,
4:Referens Mellingebacken, 5:Hyppingeplan, 6:Risingeplan, 7:Rinkebyskolan,
8:Kadmpingeskolan, 9:Hyllingeskolan.

Foljande vérden erholls i de olika omradena medelvérde och standardavvikelse;
Vistmannagatan 0,74 + 0,92 pg/g, Kungstensgatan 0,49 + 0,45 pg/g,
Hyppingeplan 1,4 + 1,4 pug/g och skolorna 1,2 *+ 1,6 pg/g. De foljande har endast
en méatning; kontor pd Vistmannagatan 0,06 pg/g, Mellingebacken 1,8 pg/g och
Risingeplan 0,53 pg/g. I bilaga 1 finns ocksé en sammanstillning av alla
métresultat och 1 bilaga 2 ar vardena rapporterade per ldgenhet.

PCB-halter i fogmassa

Totalhalter av PCB i fogar

Totalhalt i %

1111333333555555555555556789

Omréde

Diagram 5. PCB-halter i fogmassa.

I diagrammet 5 sammanfattas PCB-halter métta i fogmassa. Halten &r redovisad
som totalhalt PCB. De olika numren &dr som f6ljer, 1:Vastmannagatan,
3:Kungstensgatan, 5:Hyppingeplan, 6:Risingeplan, 7:Rinkebyskolan,
8:Kadmpingeskolan, 9:Hyllingeskolan.

I tva fall ar typen av PCB 1 fogmassan lagklorerad (Clophene A40 eller
liknande), en fog fran omride 3 (fog utanfor entré Kungstensgatan 44) och en
fog frdn 6 (hornet utanfor ldgenhet Risingeplan). I resterande fall ar typen av
PCB i fogmassan hogklorerad (Clophene A60 eller liknande).

Foljande vérden erholls i de olika omrddena medelvirde och standardavvikelse;
Vistmannagatan 0,005 + 0,008 %, Kungstensgatan 20 + 5 %, Hyppingeplan 20 +
2 % och skolorna 4 + 6 %. Den foljande har endast en métning; Risingeplan 12
%. I bilaga 1 finns ocksa en sammanstdllning av alla métresultat och i bilaga 2 ar
virdena rapporterade per lagenhet.
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Ventilationsmétningar

Specifikt luftflode

1,4
1,2 _

+ 08 -

< 0,6 1 . . !

S LR AR ERARAR

11123333345555555555

Diagram 6. Specifikt luftflode i méatrummet.

I diagrammet 6 redovisas ventilationen som specifikt luftflode i de olika
lagenheterna. Siffrorna hénvisar till de olika omradena,
1:Viastmannagatan, 2:Referens kontor Véstmannagatan,
3:Kungstensgatan, 4:Referens Mellingebacken, 5:Hyppingeplan.

Foljande vérden erholls i de olika omrddena medelvirde och
standardavvikelse; Vastmannagatan 0,89 + 0,40 h'l, Kungstensgatan 0,55
+ 0,27 h™' och Hyppingeplan 0,72 + 0,44 h™'. De f5ljande har endast en
mitning; kontor pd Vistmannagatan 1,06 h' och Mellingebacken 0,31 h”
' Ibilaga 1 finns ocksa en sammanstillning av alla métresultat och i
bilaga 2 dr virdena rapporterade per lagenhet. I bilaga 3 &r ett utdrag ur
underkonsultens (Pentiaq) rapport presenterat.

I fyra lagenheter p4 Hyppingeplan och ldgenheten pa Risingeplan gick

det pd grund av kontaminering av spargas i samtliga provtagare inte att
utvirdera ventilationsmétningen enligt uppgift fran Pentiaq.
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Enkét resultat

Hyppingeplan och Risingeplan

P& fragan “Hur tycker ni att ventilationen fungerar?” svarar 13 personer
déligt (eller sémre t ex jétte daligt, inte alls bra ...) och 2 personer bra.
Merparten &r alltsa pa nagot séitt missndjda med den upplevda
ventilationen.

14 personer védrar 1 ggr/dag eller mer och 1 person 1 ggr/vecka.
Vidringsfrekvensen ar sdlunda hog 1 varje fall under den perioden da
métningarna skedde.

6 personer dammsuger 2 ggr/vecka eller mer. 5 personer dammsuger 1
ggr/vecka.

3 personer dammsuger 2 ggr/manad. 1 person dammsuger 1 ggr/manad.
Kungstensgatan och Vastmannagatan

Pa fragan "Hur tycker ni att ventilationen fungerar?” svarar 5 personer
daligt och 3 personer bra. Négot fler én de som dr ndjda &r alltsa pa nagot
satt missndjda med den upplevda ventilationen.

Alla vddrar 1 ggr per dag eller mer.

4 personer dammsuger 2 ggr/vecka eller mer. 2 personer dammsuger 1

ggr/vecka.
2 personer dammsuger 2 ggr/ménad.
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Diskussion

PCB-halter i inomhusluft

Variationen av PCB-halterna ér sddan att de i Véstmannagatan (1), Rinkebyskolan
(7) och Hyllingeskolan (9) ar ldga, den i referens kontoret Vistmannagatan (2) dr
lag, de i Kungstensgatan (3), Mellingebacken (4) och Kémpingeskolan (8)
intermediér och nagra av halterna i lagenheterna i Hyppingeplan (5) och
Risingeplan (6) hogre. De uppmétta PCB-halterna i luften dr med stor sannolikhet
orsakade av de PCB-fogar som finns i husen. I varje fall de halter som ligger
hégre 4n 50 ng/m’. En viss kontaminering av inomhusluften finns sélunda.
Inomhushalterna ar troligen styrda av byggnadstekniska forhdllanden, t ex spelar
sannolikt eventuella otdtheter 1 fasaden stor roll. Utomhustemperatur och vind ar
andra faktorer som ocksa paverkar resultatet. Vaningsplanet spelar ocksé
sannolikt stor roll (visas senare under jamforelse mellan olika faktorer).

Vid jamforelse med tidigare matningar av PCB-halter i luften i bostéder 1 Sverige
kan konstateras att halterna dr lagre dn de hogsta uppmaitta viardena, Bergsjon i
Géteborg ca 600 ng/m’ [2] men att de hogre virdena ér hogre 4n t ex i bostiader i
Sitra i Stockholm 59 ng/m’ (studien gjord med hgvolymsprovtagning) [3].

Dagsintaget av PCB via foda ér enligt en rapport fran Naturvéardsverket ca 3 pg
per dag i Sverige.[4] Om man antar att 100 % av den inandade mingden upptas av
kroppen samt att den inandade mingden luft per dygn dr 20 m’, blir upptaget via
luft lika stort som via féda om PCB-halten i luft dr 150 ng/m3. De hogre virdena
uppmatta i omrade 5 och 6 &r sélunda i denna storleksordning. Detta trots att
belastningen av midngd PCB-fog i husen r relativt lag.

PCB-halten har i nagra utvalda ldgenheter ocksa métts med passiv provtagning. I
de flesta fall 4r 6verensstammelsen timligen god. I tva fall r Gverensstimmelsen
mellan de passiva och aktiva métningarna mindre god, 600 ng/m’® jamfort med
270 ng/m’ och 400 ng/m’ jamfort med 170 ng/m’. Ett skél som kan vara orsaken
till detta dr att mdtningen med den passiva tekniken inte dr utférd under samma
tidsperiod som den aktiva métningen (2 dagar jimfort med 2 veckor). Ytterligare
skél kan vara att vindar och medeltemperaturen utomhus ir olika under
matperioden samt att den passiva provtagaren inte dr placerad pd samma plats i
rummet som den aktiva provtagaren (kan ge olika halter beroende pa olika
ventilationsforhallanden). I det forsta fallet, 600 ng/m’ jamfort med 270 ng/m’,
var utomhustemperaturerna, 14 respektive 11 °C under méatningen. I det andra
fallet var det samma temperatur under métningen 14 °C. En studie har visat att
PCB-halten i ett rum under en period av 9 manader kan variera mellan 200 och
2700 ng/m3 och att en korrelation med utomhustemperaturen finns.[5]

Vid en jaimforelse med tyska gransvérden for inomhusluft kan det konstateras att
tva lagenheter har lufthalter av PCB dair kéllan till forekomsten av PCB inomhus
bor sparas och avlidgsnas. Dock hamnar dessa ligenheter under detta virde med
den aktiva provtagningstekniken. Tre nivéer finns foreslaget 1 Tyskland:
langsiktigt mal 30 ng/m’, “guideline level” 300 ng/m’ och “level of concern” 3000
ng/m’.[1] De tyska grinsvirdena grundar sig pa en aktivprovtagning av PCB.

D4 den passiva métningen stricker sig over en lidngre tidsperiod dn den aktiva
métningen dr den passiva mitningen mdojligen ndgot mer representativ.
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Halter av dioxinlika PCB i luft uttryckt som TEQ (TCDD equivalents)

Halterna av dioxinlika PCB i luft ger ett litet bidrag till det totala intaget av
TEQ via foda. Medelintaget av TEQ 1 Sverige har uppskattats till strax
under 5 pg TEQ per kg kroppsvikt och dag.[2] Om 20 m® andning per dag,
65 kg kroppsvikt och 100 % upptag av dioxinlika PCB via lungorna antas si
ar bidraget fran luften av dioxinlika PCB till det totala TEQ intaget mellan
0,05 och 0,6 % i1 de undersokta bostdderna.

PCB-halter i damm

Det ér stor spridning pad PCB-halterna i damm. Grinsviarden for PCB-halter
1 damm finns inte, men spridningen till inomhusmiljé motiverar
avldgsnandet av PCB-kéllor. Det dr ockséd mojligt att genom stédning
reducera personers exponering for damm.

Medelhalten i dammet &r i storleksordningen att ett gram damm motsvarar
dagsintaget av PCB via foda. Ett gram damm &r en tdmligen stor mingd och
det ar inte troligt att &ven barn som vistas mycket pa golvet far i sig den
mingden under ett dygn.

En tidigare studie har visat pa hogre halter (4 mg/kg, 27 PCB, hus med PCB
fog) men spridningen har varit stor ocksa i denna studie.[3]

PCB-halter i fogmassa

PCB-halterna i de undersokta fogmassorna ligger i det omradet som &r
vanligt forekommande. Pa Vistmannagatan har endast 1dga PCB-halter
aterfunnits i fog. I Rinkebyskolan och Hyllingeskolan var PCB-halten i fog
lag. I Kémpingeskolan var den hég. Pa Kungstensgatan, Hyppingeplan och
Risingeplan var PCB-halterna i fogarna generellt hoga.

Ventilation

P4 Vistmannagatan ir specifikaluftflodet 0,89 + 0,40 h™', nagot ligre pa
Hyppingeplan 0,72 + 0,44 h™' och ytterligare ligre pa Kungstensgatan 0,55 +
0,27 h™'. Kontoret pa Vistmannagatan har specifikaluftflodet 1,06 h', hir ér
det mekanisk fran- och tilluft och de andra har bara mekanisk franluft.
Tidigare studier av ventilation 1 Svenska bostdder har visat pa stor variation
jfr t ex ELIB undersokningen. De siffror som vi har stimmer i stort in pé
den bilden. Nagra bostader har nagot 1agt (<0,5 h™') specifikt luftflode
(motsvarar ungefar luftomséttning).[6] Vadringsfrekvensen har varit hog
under mitperioden. Specifikaluftflédet dr sannolikt lagre under perioder
med mindre vidring.
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Jamforelse mellan olika faktorer

PCB-halterna i luft i Vasastan samt i skolorna dr ldga och paverkan av olika
faktorer dr harmed svér att utrona.

De jamforelser som ér gjorda mellan PCB-halter 1 luft och andra parametrar
grundar sig péd de aktiva luftmétningarna av PCB. Se ocksa bilaga 1.

I omradet Hyppingeplan och Risingeplan &r halterna av PCB i luft ibland
hogre och variationen ar storre. Underlaget dr inte stort, men nagra
iakttagelser har gjorts.

De lagenheter dir PCB-halten Gverstiger 100 ng/m’ (5 ligenheter) ér
beldgna pa plan 3 eller lidgre. De ldgenheter dir halten understiger 51 ng/m’
(6 lagenheter) &r beldgna pa plan 4 eller hdgre utom en lagenhet som &r
beldgen i ett laghus. I intervallet 51 ng/m’ till 99 ng/m’ (4 ldgenheter) 4r 3
stycken ldgenheter beldgna i ldghus och 1 pa plan 2 i hoghus. Troligen dr
PCB-halterna i luften generellt hogre langre ner 1 byggnaderna. Detta
dominerar sannolikt ocksa eventuella andra faktorer. En mdjlig orsak till
detta dr att sockelfogen mellan grund och element innehaller PCB.

Mojligen finns en korrelation mellan ventilation och PCB-halt men
spridningen i1 rumsspecifikt flode i matrummet &dr stor mellan ldgenheterna.
Ligenheterna med PCB-halt i luften under 51 ng/m’ har ett genomsnittligt
rumsspecifikt fléde i mitrummet: 0,8 h™'. Ligenheterna med PCB-halt i luft
i omréadet 51 ng/m’ till 99 ng/m’ har genomsnittligt rumsspecifikt flode i
métrummet: 0,9 h™'. Ligenheterna med PCB-halter i luft dver 100 ng/m’ har
ett genomsnittligt rumsspecifikt flode i midtrummet: 0,5 h™'.

Mojligen finns ocksa en korrelation mellan PCB-halter i damm och PCB-
halter i luft men ocksa hir ar spridningen stor mellan olika ldgenheter.
Ligenheterna med PCB-halt under 51 ng/m’ har en genomsnittlig PCB-halt
i damm 1,1 mg/kg (summa 7 PCB). I haltomradet 51 ng/m’ till 99 ng/m” &r
genomsnittlig PCB-halt i damm 1,3 mg/kg (summa 7 PCB). I haltomradet
6ver 100 ng/m’ i luft &r genomsnittlig PCB-halt i damm 1,7 mg/kg (summa
7 PCB).

Inga korrelationer mellan svar fran enkdten och uppmétta virden har kunnat
ses. Vilket ér logiskt d& underlaget ir litet.

I skolorna (endast 3 stycken) finns en korrelation mellan PCB-halt i luft och
PCB-halt 1 fog och PCB-halt i damm. Féljande véarden erholls
Rinkebyskolan PCB-halt i fog 0,0066 %; PCB-halt i luft under
detektionsgrans, PCB-halt i damm 0,27 mg/kg (summa 7 PCB);
Kimpingeskolan PCB-halt i fog 12 %; PCB-halt i luft 37 ng/m’, PCB-halt i
damm 3,1 mg/kg (summa 7 PCB); Hyllingeskolan PCB-halt i fog 1 %;
PCB-halt i luft under detektionsgréns, PCB-halt i damm 0,33 mg/kg
(summa 7 PCB).
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Sammanfattning av matresultat

Bilagal

[6pnummer| omrade | halt i [uft|halt i [uft| TEQ i luft{halt i damm| omsattning |temperatur {temperatur| halt i fog | PCB-typ | dammsugning | vaningsplan
@ @) 3 @ ©) (6) ) (8 © (10) 1) (12) (13)
2 1 5 0,22 1,26 15 0,0014 AB0 0,5 3
3 1 3 0,2 0,94 13 0 2 6
4 1 6 7 0,018 1,8 0,47 15 14 0 2 5
medelvirde 1 5 0,74 0,89 0,0005 1,5
sta. av. 1 2 0,92 0,40 0,0008 0,9
6 2 0 0,06 1,06 15 1
7 3 28 13 0,52 15 14 AB0 1 3
8 3 24 0,31 0,3 15 1 7
9 3 35 18 0,018 0,37 1,01 15 14 23 A60 4
10 3 20 0,24 0,46 13 24 AB0 0,5 2
11 3 32 0,24 0,48 15 17 A60 2 2
medelvarde 3 28 0,49 0,55 20 1,3
sta. av. 3 6 0,45 0,27 5 0,7
1 4 31 1,8 0,31 10 5
12 5 34 0,71 0,45 14 20 AB0 2 3
13 5 43 0,81 0,32 14 25 A60 1 4
14 5 193 220 0,067 54 0,55 14 14 20 AB0 0,5 3
16 5 47 2.4 1,69 14 22 A60 2 4
18 5 102 78 0,023 0,27 11 15 20 A60 2 2
21 5 31 0,62 14 2 5
22 5 50 1,1 11 2 4
23 5 112 110 0,068 13 0,41 14 14 18 AB0 1 1
24 5 69 91 0,083 23 1,21 13 14 18 A60 05 1
25 5 23 0,31 11 0,5 1
26 5 61 0,009 11 19 AB0 1 2
27 5 55 15 0,5 14 19 A60 1 1
29 5 170 400 0,1 1 0,46 14 14 18 AB0 2 2
30 5 72 110 0,046 15 0,99 14 14 17 AB0 1 1
medelvarde 5 76 168 0,065 1,4 0,72 20 1,3




Bilagal

sta. av. 5 51 124 0,027 1,4 0,44 2 0,6
28 6 270 600 0,0086 0,53 11 15 12 A40 0,25 0
31 7 0 0,27 13 0,0066 A60
32 8 37 37 0,042 3,1 13 14 12 A60
33 9 0 0,33 13 1 A60
medelvarde skolor 12 1,2 4,2
sta. av. skolor 21 1,6 6,4
medelvarde hela 55 167 0,047 1,1 0,70 15 1,3
sta. av. hela 63 191 0,031 1,2 0,39 9 0,67

1 & 16pnummer palagenheten; 2 & omrade (1:V dstmannagatan, 3:K ungstensgatan, 5:Hyppingeplan, 6:Risingeplan, 7:Rinkebyskolan, 8:K ampingeskolan,
9:Hyllingeskolan); 3 & PCB-halt i luft med aktiv matning (ng/m°); 4 & PCB-halt i luft med passiv métning (ng/m°); 5 & halter av dioxinlika PCB i |uft uttryckt i TEQ
(pg/m®); 6 & PCB-halt i damm (summa 7 PCB, pg/g); 7 &r specifikt luftfléde (omséttningar, h™); 8 & ute temperatur under aktiv métning av PCB-halt i luft; 9 &r ute
temperatur under passiv métning av PCB-halt i luft; 10 & PCB halt i fog ( %); 11 &r typ av teknisk blandning i fogen, 12 & dammsugning per vecka (fran enkét). 13
ar vaningsplan.



Sammanfattning av matresultat, sorterade efter PCB-halt i luft inom respektive omrade

Bilagal

omréde |lopnummer |halt i luft|halti luft| TEQ i Iuft |halt i damm| omsattning|temperatur {temperatur | halt i fog| PCB-typ | dammsugning | vaningsplan
@ @ ©)] @ Q)] (6) @) ®) © (10) (€50) (12) (13)
1 3 3 0,2 0,94 13 0 2 6
1 2 5 0,22 1,26 15 0,0014 A60 0,5 3
1 4 6 7 0,018 1,8 0,47 15 14 0 2 5
medelvarde 5 0,74 0,89 0,0005 1,5
sta. av. 2 0,92 0,40 0,0008 0,9
2 6 0 0,06 1,06 15 1
3 10 20 0,24 0,46 13 24 A60 0,5 2
3 8 24 0,31 0,3 15 1 7
3 7 28 1,3 0,52 15 14 A60 1 3
3 11 32 0,24 0,48 15 17 A60 2 2
3 9 35 18 0,018 0,37 1,01 15 14 23 ABO 2 4
medelvarde 28 0,49 0,55 20 1,3
sta. av. 6 0,45 0,27 5 0,7
4 1 31 1,8 0,31 10 5
5 25 23 0,31 11 0,5 1
5 21 31 0,62 14 2 5
5 12 34 0,71 0,45 14 20 A60 2 3
5 13 43 0,81 0,32 14 25 ABO 1 4
5 16 47 2,4 1,69 14 22 A60 2 4
5 22 50 1,1 11 2 4
5 27 55 1,5 0,5 14 19 ABO 1 1
5 26 61 0,009 11 19 A60 1 2
5 24 69 91 0,083 2,3 1,21 13 14 18 ABO 0,5 1
5 30 72 110 0,046 1,5 0,99 14 14 17 A60 1 1
5 18 102 78 0,023 0,27 11 15 20 ABO 2 2
5 23 112 110 0,068 1,3 0,41 14 14 18 ABO 1 1
5 29 170 400 0,1 1 0,46 14 14 18 A60 2 2
5 14 193 220 0,067 5,4 0,55 14 14 20 ABO 0,5 3




Bilagal

medelvarde 76 168 0,065 1,4 0,72 20 1,3
sta. av. 51 124 0,027 1,4 0,44 2 0,6
6 28 270 600 0,0086 0,53 11 15 12 A40 0,25 0
7 31 0 0,27 13 0,0066 A60
9 33 0 0,33 13 1 A60
8 32 37 37 0,042 3,1 13 14 12 A60
medelvarde skolor 12 1,2 4.2
sta. av. skolor 21 1,6 6,4
medelvarde hela 55 167 0,047 1,1 0,70 15 1,3
sta. av. hela 63 191 0,031 1,2 0,39 9 0,67

1 & omrade (1:Vastmannagatan, 3:K ungstensgatan, 5:Hyppingeplan, 6:Risingeplan, 7:Rinkebyskolan, 8:K @mpingeskolan, 9:Hyllingeskolan); 2 ar |6pnummer pa
|&genheten; 3 & PCB-halt i luft med aktiv métning (ng/m°); 4 & PCB-halt i luft med passiv métning (ng/m°); 5 & halter av dioxinlika PCB i luft uttryckt i TEQ
(pg/m?); 6 & PCB-halt i damm (summa 7 PCB, pg/g); 7 & specifikt [uftfléde (omséttningar, h™); 8 & ute temperatur under aktiv métning av PCB-halt i luft; 9 & ute
temperatur under passiv métning av PCB-halt i luft; 10 & PCB halt i fog ( %); 11 & typ av teknisk blandning i fogen, 12 & dammsugning per vecka (fran enkét). 13
ar vaningsplan.



Bilaga 2

L agenhet: 1

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (31) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen

10°C

PCB-halt i damm, vardagsrumsgolv

1,8 ug/g

Rumsspecifikt flode i métrummet

0,31 h'

L agenhet: 2

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (5) ng/m°

medeltemperatur ute under méatningen

15°C

PCB-halt i damm, vardagsrum heltédckningsmatta | 0,22 ug/g
PCB-halt i damm, sovrum under sang 0,11 ug/g
Rumsspecifikt flode i matrummet 1,26 h'

PCB-halt i fogen, karmelement vid franskbalkong | <50 ppm

L agenhet: 3

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (3) ng/m°

medeltemperatur ute under méatningen

13°C

PCB-halt i damm, vardagsrum textilmatta 0,20 ug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,94 h™
PCB-halt i fogen, mellan element, franskbalkong | <50 ppm

L dgenhet: 4

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (6) ng/m°

medeltemperatur ute under matningen

15°C

PCB-halt i luft, vardagsrum 7 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 14°C
PCB-halt i damm, vardagsrum bokhylla 3,6 ug/g
PCB-halt i damm, vardagsrum textilmetta <0,008 pg/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,94 h™
PCB-halt i fogen, list balkongkarm <50 ppm
Kontor 6

PCB-halt i luft <100 (0) ng/m°

medeltemperatur ute under méatningen

15°C

PCB-halt i damm, kontorsstolar och hyllor

0,06 ug/g

Rumsspecifikt flode i métrummet

1,06 ht

L agenhet: 7

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (28) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen

15°C

PCB-halt i damm, vardagsrum hyllor 2,4 ud/g
PCB-halt i damm, vardagsrum matta 0,28 pg/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 052h
PCB-halt i fogen, fonsterelement 13 %




Bilaga 2

L agenhet: 8

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (24) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen

15°C

PCB-halt i damm, vardagsrum hyllor mm

0,31 pg/g

Rumsspecifikt flode i métrummet

0,30 ht

L agenhet: 9

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (35) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen

15°C

PCB-halt i damm vardagsrum meétta 0,37 ug/g
PCB-halt i luft med passiv métning, vardagsrum | 18 ng/m®
medeltemperatur ute under méatningen 14°C
Rumsspecifikt flode i métrummet 1,01 h'
PCB-halt i fogen, fog fonsterelement 22 %

L agenhet: 10

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (20) ng/m®

medeltemperatur ute under matningen

13°C

PCB-halt i damm vardagsrum golv + matta 0,24 ug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 046 h™
PCB-halt i fogen, fog fonsterelement 23 %

L agenhet: 11

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (32) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen

15°C

PCB-halt i damm vardagsrum métta 0,24 ug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,48 h™
PCB-halt i fogen, balkong fog ovanfor fonster 15%
PCB-halt i fogen, balkong fog vid sidan om dorr 0,2 %

L agenhet: 12

PCB-halt i luft, sovrum

<100 (34) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen

14°C

PCB-halt i damm matta + madrassoverdrag 0,71 pg/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 045h™
PCB-halt i fogen, balkong fog golv-vagg 19 %

L agenhet: 13

PCB-halt i luft, sovrum

<100 (43) ng/m®

medeltemperatur ute under matningen

14°C

PCB-halt i damm sovrum under sang 0,81 ug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,32h™
PCB-halt i fogen, balkong fog golv-vagg 23 %




Bilaga 2

L agenhet: 14

PCB-halt i luft, sovrum 193 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 14°C
PCB-halt i luft, passivmatning, sovrum 220 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 14°C
PCB-halt i damm sovrum matta under sang 5,4 ng/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,55 h™
PCB-halt i fogen, fog kanten pa balkong 19 %

L agenhet: 16

PCB-halt i luft, sovrum <100 (47) ng/m®
medeltemperatur ute under matningen 14°C
PCB-halt i damm sovrum golv + stolsits 2,4 uglg
Rumsspecifikt flode i métrummet 1,69 h"
PCB-halt i fogen, fog kanten pa balkong 21 %

L dagenhet: 18

PCB-halt i luft, vardagsrum 102 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 11°C
PCB-halt i luft, passivmatning, sovrum 110 ng/m°
PCB-halt i luft, passivmétning, vardagsrum 78 ng/m®
medeltemperatur ute under métningen passiv métn. | 15 °C
PCB-halt i damm vardagsrum matta 0,27 ug/g
PCB-halt i fogen, fog balkong golv-vagg 19 %
PCB-halt i fogen, fog sockel entréplan 13 %
PCB-halt i fogen, fog invandigt i trapphus 25 %

L agenhet: 21

PCB-halt i luft, sovrum

<100 (31) ng/m®

medeltemperatur ute under matningen 14°C
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,62h

L &genhet: 22

PCB-halt i luft, vardagsrum <100 (50) ng/m®
medeltemperatur ute under méatningen 11°C
PCB-halt i damm sovrum matta under sing 1,1 pg/g

L agenhet: 23

PCB-halt i luft, sovrum 112 ng/m®
medeltemperatur ute under matningen 14°C
PCB-halt i luft, passivmétning, sovrum 110 ng/m°
medeltemperatur ute under matningen 14°C
PCB-halt i damm sovrum sma mattor + vagg 1,3 ug/g
Rumsspecifikt flode i matrummet 041h™
PCB-halt i fogen, fog ytterkant balkong 17 %
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L agenhet: 24

PCB-halt i luft, sovrum

<100 (69) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen 13°C
PCB-halt i luft, passivmatning, sovrum 91 ng/m®
medeltemperatur ute under méatningen 14°C
PCB-halt i damm sovrum matta 2,3 ug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 1,21 ht
PCB-halt i fogen, fog gavel markniva 17 %

L agenhet: 25

PCB-halt i luft, vardagsrum

<100 (21; 24) ng/m° dubbelprov

medeltemperatur ute under matningen

11°C

PCB-halt i damm vardagsrum matta

0,31 ug/g

L agenhet: 26

PCB-halt i luft, sovrum

<100 (61) ng/m®

medeltemperatur ute under métningen 11°C
PCB-halt i damm barnsovrum matta 0,009 ug/g
PCB-halt i fogen, fog kanten pa balkong 17 %

L agenhet: 27

PCB-halt i luft, sovrum

<100 (55) ng/m®

medeltemperatur ute under matningen 14°C
PCB-halt i damm sovrum matta 1,5 ug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,50 h
PCB-halt i fogen, fog kanten pa balkong 18 %
PCB-halt i fogen, sockel markniva 15 %

L agenhet: 28

PCB-halt i luft 270 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 11°C
PCB-halt i luft, passiv métning 600 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 15°C
PCB-halt i damm sovrum matta 0,56 pg/g
PCB-halt i fogen, fog i htrn mellan element 11 %

L agenhet: 29

PCB-halt i luft 173 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 14°C
PCB-halt i luft, passiv métning 400 ng/m®
medeltemperatur ute under matningen 14°C
PCB-halt i damm matta, lampa, fonsterbréda 1,0 yug/g
Rumsspecifikt flode i métrummet 0,46 h™
PCB-halt i fogen, balkong mellan golv och végg 16 %
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L agenhet: 30

PCB-halt i luft

<100 (72) ng/m®

medeltemperatur ute under méatningen 14°C

PCB-halt i luft, passiv métning 110 ng/m°
medeltemperatur ute under méatningen 14°C

PCB-halt i damm sovrum golv under sdng 1,5 ug/g

Rumsspecifikt flode i métrummet 0,99 h™

PCB-halt i fogen, fog kant balkong 16 %

Skola: 31

PCB-halt i luft <100 (¢ detekterad) ng/m’

medeltemperatur ute under matningen 13°C

PCB-halt i damm ovanpa kassaskap 0,27 ug/g
PCB-halt i fogen, fog kant balkong 61 ppm

Skola: 32

PCB-halt i luft <100 (37) ng/m®
medeltemperatur ute under matningen 13°C

PCB-halt i luft, passiv matning 37 ng/m®
medeltemperatur ute under méatningen 14°C

PCB-halt i damm ovanpa kassaskap 3,1ug/g
PCB-halt i fogen, fog fonsterkarm mot tegel 11 %

Skola: 33

PCB-halt i luft <100 (& detekterad) ng/m’
medeltemperatur ute under méatningen 13°C

PCB-halt i damm ovanpa skap 0,33 pg/g
PCB-halt i fogen, fog doérr mot element 1%

Forklaring

ng/m* - Nanogram, miljarddel (0.000000001) per kubikmeter luft

ug/g - Mikrogram, miljondel (0.000001) per gram damm

h® - Motsvaraungefar luftomséttning per timme (i bostader skall den vara minst 0.50)

Vérdena uttrycker total luftomsattning inklusive vadring och inte andbart via ventilationen
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Ventilation — utdrag ur Pentiag Rapporten

Sammanfattning och kommentarer

Medelvardet av det specifika luftflodet for samtliga lagenheter & 0.67 [h™] med en
spridning av resultat mellan 0.3 och 1.2 [h™}]. Det renande fl6det for det utvalda
rummet i |&genheterna ar genomgaende stort eller i néarheten av det totala specifika
flodet i l1agenheterna. Primar-resultatet av métningarna visar att koncentrationen av
spargas A i de flestalagenheterna & mycket lika mellan olika rum vilket tyder pa att
omblandningen av luft mellan olikarum i lagenheterna ar stort. Det & en orsak till att
det renande flodet i det utvalda rummet med spargas B &r stort. Resultaten fran det
renande flodet bekréftar ocksa att det &r vanligt i svenska bostader att dorrar mellan
rum i regel star oppna.

Erfarenheter fran tidigare undersokningar, bl.a. ELIB-undersokningen 1991-92 dér ca
600 bostader i flerbostadshus undersoktes visade pa stora skillnader i ventilation
mellan olika bost&der i flerfamiljshus.

Orsaken till att ventilationen i 5 av lagenheternainte har kunnat beréknas beror pa att
diffusionsprovtagarna fran dessalagenheter &r kraftigt kontaminerade av bade
spargas A och B. Kontamineringen har sannolikt skett i samband med nertagning av
utrustning eller under transporten fran |agenheten.

Medelvardet av innetemperaturen i 1&genheterna varierar mellan 20.7 och 24.2 °C
med ett medelvarde for allalagenheter pa 22.9°C. | ELIB-undersokningen var
medeltemperaturen i svenska bostader i flerbostadshus 22.2 °C. | ndgraav
lagenheterna har inte innetemperaturen registrerats under hela métperioden pa grund
av felaktigheter i datal ogger-enheten.
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Matresultat

Resultaten fran varje lagenhet redovisas som en métrapportsida med tillhérande
planskiss 6ver lagenheten dar méatpunkterna finns utmérkta, Appendix A.

Tabell 1. Resultat fran alla lagenheter.

Lgh matstart mattid mattid volym Toot ACH Qtot U tinne kom.
nr fran [h] [dygn] [m3] [h] fh ™1 Im3hl  [md/hi [°Cl xX)
01 2000-08-22 309 12.9 196 3.26 0.31 60 60 23.2

02 2000-08-21 356 14.8 192 0.94 1.06 204 22.9 k
03 2000-08-23 313 13.0 217 1.23 0.81 176 23.3 k
04 2000-08-21 361 15.0 200 2.05 0.49 98 89 23.1

06 2000-08-21 359 14.9 246 0.92 1.08 266 61 24.2 k
07 2000-08-21 360 15.0 106 1.94 0.52 54 53 22.8

08 2000-08-21 355 14.8 106 3.26 0.31 32 33 24.3

09 2000-08-21 360 15.0 106 1.06 0.94 100 100 23.2

10 2000-08-23 312 13.0 106 2.13 0.47 50 50 24.0 k
11 2000-08-21 354 14.7 236 1.88 0.53 126 127 23.7

12 2000-08-22 306 12.8 200 1.72 0.58 116 65 22.5

13 2000-08-22 312 13.0 200 2.40 0.42 83 33 23.0

14 2000-08-22 308 12.8 209 1.70 0.59 123 82 23.0

16 2000-08-22 310 12.9 196 0.85 1.17 230 220 22.5

18 2000-08-25 289 12.1 139 23.4 k, 1
21 2000-08-22 311 12.9 211 1.52 0.66 139 115 24.1

22 2000-08-22 351 14.6 190 22.8 k, 1
23 2000-08-22 313 13.0 139 1.80 0.56 77 65 21.6

24 2000-08-22 303 12.6 200 1.08 0.93 185 111 21.9 k
25 2000-08-25 288 12.0 139 20.7 k, 1
26 2000-08-22 351 14.6 195 22.5 k, 1
27 2000-08-22 313 13.0 139 1.72 0.58 81 75 215

28 2000-08-24 304 12.7 81 22.4 k, 1
29 2000-08-22 311 13.0 139 2.58 0.39 54 23.0 k
30 2000-08-22 317 13.2 200 1.07 0.93 186 120 21.7

xx) k = kommentarer finns fér respektive lagenhet i den fullsténdiga resultatredovisningen under appendix A.
1) provtagarna & kontaminerade med spérgas A och B varfor resultat av ventilation g kan beréknas.

Figur 1. Resultat av specifikt luftfléde [h™] for alla |agenheter.
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Innetemperatur.

| métrapporten for respektive lagenhet, under appendix A, redovisas medelvarde och diagram for
uppmétta innetemperaturer Over matperioden. Medelvardena for innetemperaturen finns &ven
redovisadei tabell 1.

Ventilationsbegrepp.

Med hanvisning till begreppsforklaringen under avsnitt tva, "Matmetoder och
genomforande”, presenteras resultaten for ventilation bade som luftens lokala
medeldldrar [h] (primérresultat) och rumsspecifika fléden [h™Y]. Luftenslokala
medelalder [ 1] berdknas for de olika utrymmena enligt foljande ekvation:

T=C/(m/V) [timmar]

dar
m/V = spridningshastigheten av spargas per m3volym,  [g/h,md]
C = medelkoncentrationen av spargas under métperioden, [g/m?]

C=M/(k*T), [g/m?
dar
M = upptagen méangd spargas, [d]
K = provtagarnas |uftprovtagningshastighet, [m3/h]
T = métperiodens langd, [h]

Rumsspecifikt luftflode [h™] vilket ofta benamns som (lokalt) [ACH], uttrycks som:
1/t (rumsvolymer/timme) [ACH]

Fran primarresultaten - luftens lokala medeldlder i de olikarummen — har alltsa det
rumsspecifika luftflodet (rumsvolymer/h), ACH, beréknats. Specifika [uftflodet liksom
det totala ventilationsflodet for objektet som helhet beréknas ocksa genom viktning av
lokala véarden. Det tota a specifika ventilationsflodet motsvarar i stort sett det gangse
begreppet "luftomséttning”.

| denna undersokning har det renande flodet berdknats for ett rum i varje objekt. | detta
rum har en extra spargaskala av annan typ (B) placerats. Med det renande flodet menas
det luftfl6det som ar tillgangligt for att transportera bort fororeningar som alstras lokalt i
rummet. Detta |uftflode bestér dels av det utel uftsflode som direkt tillférs rummet, dels
delar av den uteluft som tillférs andra utrymmen i byggnaden. Det renande flodet U
beréknas som:

U=mg/Cs [m3/h]
dar
U= det renande fldet i rummet [m3/h]
Cg = spargaskoncentrationen av spargas B i rummet [o/m3]
mg = spridningshastigheten av spargas B i rummet [o/h]

| tabell 1 redovisas ventilationd uftens medel dlder, specifikt luftflode
(ACH)("luftomséttning”), totalluftflode, renande fléde och medelvérde av innetemperatur
i varje lagenhet. Det specifika flodet (ACH) visas ocksdi figur 1. Detaljredovisning av
varje lagenhet redovisas under appendix A med ritning som visar var matutrustningen har
varit placerad.



PCB | inomhusmiljon

Som ett led i Stockholm stads miljéévervakning har PCB i
inomhusmiljon kartlagtsi ett antal fastigheter i Stockholms
kommun. Kartlaggningen genomférdes under augusti och
september 2000 och omfattade fastigheter i Vasastan och
Tensta/Rinkeby.

Syftet har varit att fa en uppfattning om PCB nivaernainomhusi
flerbostadshus och nagra skolor med PCB-fog som inte &r
sanerad.

PCB-halternai inomhuduft i 30 |&genheter och tre skolor ar i
allméanhet |&ga. Fogmassan utgors huvudsakligen av mindre
flyktiga hogklorerade tekniska PCB-blandningar. Dar den hdgsta
PCB-halten i luften uppmétts & fogmassan av |agklorerad typ.
Vérdarnaligger under det tyska riktvardet p& 300 ng/m? for
|uftprover tagen med den aktiva provtagningstekniken.

Halterna av de giftigaste PCB:er & mycket l13gai luften i
samtliga lagenheter/skola dar det undersokts och utgér endast ett
litet bidrag till det totala intaget om man jamfor med dagsintaget

viafoda.

Det & stor spridning pa PCB-halternai damm. Gransvarden for
PCB-halter i damm finns inte, men spridningen till
Inomhusmiljon motiverar avlagsnandet av PCB-kéallor och
stadning sa att smabarn inte exponeras.

Milj6 7/
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